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前言

国际标准化组织 是一个世界性的各国国家标准团体 成员国 组成的联合组织 国际标

准的制定工作是通过 各技术委员会进行的 每个成员国如对某一个技术委员会所进行的项目感兴

趣时 有权参加该委员会的工作 与 有关的政府和非政府的国际组织 也可参加此项工作 与

国际电工委员会 在电工标准化的各个方面有着密切的联系

经技术委员会采纳的国际标准草案 被分发给所有成员国进行投票表决 国际标准的正式出版至少

需要 的成员国投票赞成

国际标准 是由 滑动轴承技术委员会 材料和润滑剂及其性能 特性

试验方法和测试条件分技术委员会制定的

第二版对第一版 进行了删改与补充 是技术性修订

在 滑动轴承 多层金属滑动轴承 的总标题下 由下列系列标准组成

第 部分 结合强度的超声波无损检验

第 部分 轴瓦金属层厚度大于等于 的结合强度破坏性试验

第 部分 无损穿透试验

本部分的附录 为参考件
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滑动轴承 多层金属滑动轴承结合强度

的超声波无损检验

国家质量技术监督局 批准 实施

范围

本标准规定了用超声波确定轴承合金与其衬背之间的结合缺陷的方法 该方法适用于铅基和锡基

轴承 其合金层厚度大于或等于 的带衬背的多层金属滑动轴承

由于存在有不确定反射波 所以该方法不适用于距轴承边缘 油孔和油槽边缘半个石英晶体直径范

围内的区域 如在轴承结合面上带有燕尾槽 则不适用于在沿燕尾槽边缘的区域 在这些边缘区域和对

接面区域轴承背与轴承合金的结合状态评定方法见

本标准只能对轴承合金与其衬背的结合状态作定性评价 如要对结合状态作定量评价见

本标准详细阐述了将探头贴在轴承合金面一侧的脉冲反射波评定方法 如果将探头贴在衬背面一

侧 则信号的处理方法与之类似

以轴承合金与衬背结合面反射回的声能作为评定结合质量的依据

引用标准

下列标准所包含的条文 通过在本标准中引用而构成为本标准的条文 本标准出版时 所示版本均

为有效 所有标准都会被修订 使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性

钢的焊接 超声波检测设备的校准样块

滑动轴承 多层金属滑动轴承 第 部分 轴瓦金属层厚度大于等于 的

结合强度破坏性试验

滑动轴承 多层金属滑动轴承 第 部分 无损穿透试验

钢的焊接 用于对焊接的超声波检测的 号校准块

符号

本标准采用下列符号

输入信号

结合面的反射波

衬背的反射波

基准反射波

试验仪器

超声波检验仪



本标准采用的是 型检波显示器显示的脉冲反射超声波探伤仪 该仪器装有可读出分贝数的增益

控制器 并可调节时基范围 关闭扫描抑制和放大功能

探头

根据轴承合金层厚度 衬背厚度和衬背材料选择测头尺寸 频率 型式 见表

表

轴承合金层厚度
衬背厚度

钢
探头直径 探头频率 探头型式

单晶

双晶

双晶

对铸铁 最大值到钢的 倍 对青铜 最大值减少到钢的 到 倍

如果轴承合金层很薄 输入信号与结合层反射波在显示屏上区分不开 有必要采用更高频的双晶探

头

时基范围

为了在一个合适的基准块上获得至少两次结合面反射波 应调整时基范围 该基准块的合金层由两

部分组成 一部分轴承合金与衬背材料结合良好 另一部分轴承合金与衬背材料结合不良 基准块的材

料和各层的厚度应与被检轴承的一样

准备工作

检验表面 滑动表面 的准备

检验表面的条件

检验表面粗糙度

检验表面清洗

用适当的清洗剂清除检验表面机加工后留下的污垢和油迹 必要时 用清洁的纸或擦布擦干检验表

面

超声波扫描

检验轴承时 可以采用接触式扫描 以轻机油为耦合剂 也可以用浸液法扫描 对小尺寸轴承 由于

在曲面上难以达到均匀耦合 用接触式扫描检验可能比较困难

如果选择曲面半径与轴承表面曲率半径近似的测头则可以改善耦合均匀性 另一方面 尤其是对直

径小于 的轴承 可以采用从轴承衬背一侧作接触扫描 轴承衬背表面一定要光滑 见

如果从轴承合金面一侧的扫描所得结果不确定 例如 因为缺陷是在衬背层内 则可以采用从衬背面一

侧扫描作进一步检验

检验级别

检验的严格程度分下面三级 从第一级到第三级逐渐加严

一级 受检区域为整个位于法兰边缘 接合面边缘的滑动表面 对滑动表面作点状检验

二级 受检区域为整个止推边表面 位于法兰边缘 接合面边缘的滑动表面区域 另加整个最大承载

区域 例如 对径向轴承 当载荷为垂直向下时 最大承载区域为 范围内的滑动表面

三级 用探头逐行检验整个法兰区域和滑动表面 为保证所有点都受到检验 以 石英晶体直径

的行重叠度进行检验



缺陷分组

缺陷组的选择取决于轴承工作中的应变 衬背的设计影响到加工费用 因而有如下的缺陷组分类

见表

表 缺陷分组

组 别

结合区域

单个缺陷 总缺陷

边缘区域

缺陷相对于单个边缘长度但不得超过

轴套

轴瓦
径向滑动轴承

止推垫圈 止推瓦块
止推滑动轴承

结合区域是指径向或止推轴承元件完全连续的实际结合区域

单位为 对径向轴承等于轴承有效宽度 对止推轴承等于瓦块或垫圈环的宽度 如果单个缺陷大于总缺

陷 则采用总缺陷

边缘区域是指轴承合金与衬背之间可见的过渡区域 对径向轴承和止推轴承 边缘长度为平面的或对接面的

边缘长度 对瓦块或可倾瓦块止推轴承 边缘长度为一个单个瓦块的周长



组缺陷 适用于钢背厚度小于等于 的新加工的轴承 在衬层区域无空隙 孔和中断 壁厚

变化不超过

和 组缺陷 适用于钢背厚度小于等于 的新加工的轴承 在衬层区域无空隙 孔和中

断 壁厚变化不超过

组缺陷 适用于钢背厚度小于等于 的新加工或维修轴承 如有必要 衬层区域可以有空

隙 孔和中断 壁厚变化不超过

组缺陷 适用于那些缺陷分组不属于 组 组和 组的新加工和维修滑动轴承

检测

背壁反射波检测

如果轴承的几何形状和衬背材料允许 可用下述结合面反射波与背壁反射波相比较方法来检验结

合质量 两种方法可任选其一

根据结合面反射波与背壁反射波的相对高度检测

用符合 要求的探头 若结合面反射波的高度等于或低于背壁反射波的高度 则合金与衬背的结

合是良好的 见图

如果结合面区域的反射波高度大于背壁反射波的高度 则表示轴承合金与其衬背的结合不充分 更

甚者 如果没有背壁反射波出现而且结合面反射波重复出现 至少三次重复反射波 则表示轴承合金与

其衬背没有结合 见图 评定时 这两种结果都视作结合有缺陷 如果结合面反射波和背壁反射波同

时衰减 或信号发散 这表示轴承合金层内疏松 如果在轴承合金层内的疏松区域邻近结合有缺陷的区

域 则由于结合质量评定的不确定性 这些疏松区域也判作结合有缺陷区域

对小直径壁厚很厚的轴承 或当使用双晶探头时 由于声束发散或声波减弱 即使结合良好 背壁反

射波也会弱于结合面反射波 当有疑问时 用基准块 钢和轴承合金 来确定结合良好和不好时结合面反

射波高度之间的比值

根据背壁反射波高度的衰减的检测

使用符合 或 规定的基准块校准检验仪器的扫描以使在显示屏上获得至少两次

背壁反射波 然后调整增益使被检验轴承的第一次背壁反射波达到显示屏高度的 将背壁反射波

在显示屏上的位置作标记 出现在第一次背壁反射波之前的中间反射波的位置则表示出结合缺陷或衬

背材料缺陷位置

然后根据背壁反射波的衰减程度判定缺陷的严重程度 见图 和图 根据 在轴承评价中一

个高度等于或小于 显示屏高度的反射波就表示一个显著缺陷

无背壁反射波的检测

用基准块产生的基准反射波评价结合质量 这种基准块是用单层轴承合金材料制成 其厚度约等于

轴承合金层厚度 调整基准反射波使之高度达到 的显示屏高度 见图 和图 对双晶探头 见图

和图 如果第一次结合面反射波低于基准反射波则说明结合良好 见图 对双晶探头 见图 如

果第一次结合面反射波高于或等于基准反射波则说明结合有缺陷 见图 对双晶探头 见图

如果信号变得不规则或发散 说明轴承合金层内存在有疏松

如果轴承合金层内的这些疏松区域邻近结合有缺陷区域 由于结合质量评定的不准确性 这些疏松

区域也被认为结合有缺陷区域



图 结合良好 图 没有结合

图 结合良好 图 结合不良

图 基准反射波的调整 图 结合良好



图 基准反射波的调整 图 结合不良

图 双晶探头基准反射波的调整 图 结合良好 双晶探头

图 双晶探头基准反射波的调整 图 结合不良 双晶探头

评定

按照本标准进行检验结果的评定 通常只计入尺寸大于或等于半个石英晶体直径的结合缺陷

出现在结合面反射波和背壁反射波之间的中间反射波表明在钢层中存在有层状缺陷 必须标记这

些有缺陷区域并在试验报告中说明



有缺陷区域的标记

如有可能 有缺陷区域应以直边界线标出 探头中心位置对确定结合良好与结合不好区域的分界线

有决定作用

孤立的点状缺陷用等于石英晶体直径值的一半来表示

如果两个或两个以上的缺陷之间的距离小于十分之一的轴承宽度 则视这些缺陷为一个连续缺

陷

缺陷允许存在量

见表

对径向轴承 可以给轴承的不同区域以不同的允许缺陷等级 这取决于载荷的种类 大小和方向 例

如 对承载区域为 组缺陷 其他区域为 组缺陷

标记

按照本标准 应按如下方式表示检验级别和缺陷组

例如

检验级别 缺陷组

检验

检验报告

对检验结果应写出检验报告 但对一级和二级的检验报告应协商而定

检验报告中应包括如下内容

检验标准

滑动轴承的尺寸和材料

轴承合金层厚度

试验设备

探头的型式和尺寸

试验频率

增益和量程

基准块 尺寸和材料

轴承加工厂商和检验日期

按照 或 的试验技术要求

如果发现缺陷 应在轴承表面的图样上标明缺陷的准确位置 并附在检验报告中


